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요약

본 발명은 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서, 양의 입력에 프리차지 전압(VPRE)이 연결되고 음의 입력에 상기 프

리차지 장치의 구동단이 연결되며 출력이 상기 구동단에 연결되는 푸시풀(push-pull) 증폭기와, 상기 푸시풀 증폭기의 출

력 및 상기 OLED의 픽셀에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블 신호(PREEN)가 게이트에 연결되는 모스

펫을 포함하는 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 관한 것이다.

본 발명에 따르면, OLED 구동 IC에 있어서 푸시풀 증폭기 또는 비교기를 이용하여 구동단 전위를 프리차지 전압과 동일하

게 유지할 수 있다.
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대표도

도 2

색인어

OLED, 프리차지, 비교기, 푸시풀 증폭기, 구동단, 전위

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 프리차지 장치의 회로도.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치의 회로도.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치의 회로도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

110: 증폭기 120: 픽셀

123: 커패시터 126: 다이오드

210: 푸시풀 증폭기 220: 모스펫

310: 비교기 320: 반전기

330: 제1 모스펫 340: 제2 모스펫

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 푸시풀 증폭기 또는 비교기를 이용하여

구동단 전위를 프리차지 전압과 동일하게 유지할 수 있는 것인 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 관한 것이다.

OLED(organic light-emitting device 또는 organic light emitting diode) 또는 OEL(organic electro-luminescent)은

평판 디스플레이 장치의 제조에 사용되는 기술이다.

다양한 휴대용 정보통신 단말기 및 디스플레이 제품의 개발은 정보처리 산업의 급속한 성장을 가져왔다. 평판 디스플레이

는 이러한 정보 통신을 위한 편리한 인간/기계 인터페이스(human/machine interface)를 제공한다. 평판 디스플레이를 제

조하는데 사용되는 기술은 플라즈마 디스플레이 패널(PDP), 액정 디스플레이(LCD), 전기발광(electro-luminescent) 디

스플레이, 발광 다이오드(LED: light-emitting diode), 진공 형광 디스플레이(vacuum fluorescent display), 전계 방출 디

스플레이(FED: field emission display), 전기 변색 디스플레이(electrochromic display) 등을 포함한다.

이러한 평판 디스플레이를 제조하기 위한 다양한 다른 기술과 비교하였을 때, OLED는 자기발광(self-illuminating)이 가

능하고, 시야각이 자유롭고, 에너지가 절약되는 장점을 가진다. 또한 생산 비용이 저렴하고, 제조가 용이하며, 디스플레이

작동 온도가 낮으며, 응답 속도가 빠르며 풀 컬러화(full coloration) 지원과 같은 다른 장점들을 가지고 있으므로 차세대

평판 디스플레이 제품에 있어서 그 적용 범위가 넓어질 것으로 예상되는 기술이다.
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이러한 OLED 디스플레이 기술에 대한 상세한 사항은 예컨대 이스트맨 코닥 캄파니에 의해서 2004년 3월 13일자로 출원

된 "컬러 OLED 디스플레이 시스템"이라는 명칭의 특허출원번호 제10-2004-0017182호 또는 리트디스플레이 코포레이

션에 의해서 2003년 10월 24일자로 출원된 "유기발광소자 패키지 및 그 제조방법"이라는 명칭의 특허출원번호 제10-

2003-0074816호에 개시되어 있다.

이러한 OLED를 구동하는 데 있어서 높은 발광 효율을 구현하기 위해서는 프리차지(precharge) 기술의 적용이 필요하다.

이러한 프리차지 기술에 대해서는 예컨대 닛본 덴끼 가부시끼가이샤에 의해서 2001년 12월 27일자로 출원된 "귀환형 증

폭회로 및 구동회로"라는 명칭의 특허출원번호 제10-2001-0086354호에 개시되어 있다.

도 1은 종래의 프리차지 장치의 회로도이다. 종래의 프리차지 방식은 전압-모드 프리차지 방식과 전류-모드 프리차지 방

식이 있는데, 도 1은 전압-모드 프리차지 방식의 회로도를 도시한다.

도시되듯이, 종래의 OLED 구동 IC에 있어서 프리차지 회로는 증폭기(110)와, 모스펫(M1)과, 스위치(M2)를 포함한다. 또

한 도면 상에서 점선내의 커패시터(123)와 다이오드(126)로 모델링된 픽셀(120)에 연결된다. 여기서 커패시터(123)는

OLED 소자의 기생 커패시터이다.

종래의 OLED 구동 IC에 있어서 프리차지 회로의 동작을 좀 더 상세히 살펴보면, 프리차지 구간 동안에는 도 1에 표시된

프리차지 인에이블 신호(PREEN)가 인에이블되고, 따라서 VDD에 의해서 모스펫(M1) 및 스위치(M2)가 턴온(turn-on)되

어서 픽셀로 전류가 공급된다. 이 전류는 픽셀의 기생 커패시터(123)에 전하를 충전하게 되며, 따라서 도 1에 T1으로 표시

된 구동단 노드의 전위가 상승하게 된다.

T1 노드의 전위가 프리차지 전압(VPRE)보다 커지게 되면, 증폭기(110)의 출력이 높아지게 되고, 따라서 모스펫(M1)이

턴오프(turn-off)되어 더 이상 전류를 공급하지 않게 된다.

따라서 T1 노드의 전위는 일정한 전위를 유지하게 되며, 프리차지 전압의 레벨을 조정하는 것에 의해서 T1 노드의 전위

레벨을 원하는 레벨로 유지할 수 있게 된다.

그러나, 이러한 종래의 프리차지 방식은 다음과 같은 문제점을 가진다.

우선 종래의 프리차지 방식은 프리차지를 위해서 증폭기를 사용함으로써 실제 발광에 필요한 전류 이외에 증폭기의 구동

을 위한 추가적인 전력의 소모가 발생하게 된다. 이동통신 단말기나 PDA 등과 같은 휴대용 정보통신 단말기의 경우 이러

한 전력 소모는 바람직하지 않다.

또한 구동단(T1) 노드의 전위 역시 원하는 레벨로 조정하는 것이 어렵다. 비록 T1 노드의 전위가 프리차지 전압보다 높아

지는 순간 모스펫(M1)이 턴오프되지만, 모스펫(M1)이 그 순간 턴오프되는 것이 아니라 서서히 점진적으로 턴오프되기 때

문에 전류가 공급이 되고 따라서 실질적으로는 T1 노드의 전위가 프리차지 전압보다 높은 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 OLED 구동 IC에 있어서 푸시풀 증폭기 또는 비교기를 이용하여 구동단 전위를 프리차지 전압과 동일하

게 유지하도록 하는 것인 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치를 제공하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위하여, 본 발명은 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서, 양의 입력에 프리차지 전압

(VPRE)이 연결되고 음의 입력에 상기 프리차지 장치의 구동단이 연결되며 출력이 상기 구동단에 연결되는 푸시풀(push-

pull) 증폭기와, 상기 푸시풀 증폭기의 출력 및 상기 OLED의 픽셀에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블

신호(PREEN)가 게이트에 연결되는 모스펫을 포함하는 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치를 제공한다.

본 발명에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 있어서, 상기 푸시풀 증폭기는 상기 구동단 노드의 전위가 상기

VPRE보다 높아지면 전류를 풀다운(pull down)하여 상기 구동단 노드의 전위를 낮춰주고 상기 구동단 노드의 전위가 상

기 VPRE보다 낮아지면 전류를 푸시(push)하여 상기 구동단 노드의 전위를 높여주는 것이 바람직하다.
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또한 본 발명에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 있어서, 상기 모스펫은 상기 PREEN 신호가 인에이블인 경우

턴온(turn on)되어 상기 픽셀에 전류를 공급하는 것이 바람직하다.

또한 본 발명은 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서, 프리차지 전압(VPRE)과 상기 프리차지 장치의 구동단 전위를

비교하는 비교기와, 상기 비교기의 출력을 반전하는 반전기와, 기준전압(VDD) 및 상기 구동단에 각각 소스 및 드레인이

연결되고 상기 반전기의 출력이 게이트에 연결되는 제1 모스펫과, 상기 제1 모스펫의 드레인과 상기 OLED의 픽셀에 각각

소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블 신호(PREEN)가 게이트에 연결되는 제2 모스펫을 포함하는 OLED 구동 IC

에서의 프리차지 장치를 제공한다.

본 발명에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 있어서, 상기 비교기는 상기 구동단의 전위가 VPRE 보다 높아지면

로우(low)를 출력하고, 이 때 상기 로우 출력은 상기 반전기에 의해서 반전되어 상기 제1 모스펫을 즉각적으로 턴오프

(turn off)하는 것이 바람직하다.

또한 본 발명은 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서, 프리차지 전압(VPRE)과 상기 프리차지 장치의 구동단 전위를

비교하는 비교기와, 기준전압(VDD) 및 상기 구동단에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 상기 비교기의 출력이 게이트에 연

결되는 제1 모스펫과, 상기 제1 모스펫의 드레인과 상기 OLED의 픽셀에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에

이블 신호(PREEN)가 게이트에 연결되는 제2 모스펫을 포함하는 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치를 제공한다.

본 발명에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 있어서, 상기 비교기는 상기구동단의 전위가 VPRE 보다 높아지면

하이(high)를 출력하고, 이 때 상기 하이 출력은 상기 제1 모스펫을 즉각적으로 턴오프하는 것이 바람직하다.

이하, 본 발명의 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치를 도면을 참조로 하여 보다 구체적으로 설명한다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치의 회로도이다.

도시되듯이 본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치는, 푸시풀 증폭기(210)와, 모스펫(230)을 포

함한다. 또한 도면 상에서 점선내의 커패시터(123)와 다이오드(126)로 모델링된 픽셀(120)에 연결된다. 여기서 커패시터

(123)는 OLED 소자의 기생 커패시터이다.

푸시풀 증폭기(210)는 양(+)의 입력에는 프리차지 전압(VPRE)이 연결되고 음(-)의 입력에는 상기 프리차지 장치의 구동

단(T1)이 연결되며 출력이 상기 구동단(T1)에 연결된다.

또한 모스펫(230)은, 푸시풀 증폭기(210)의 출력 및 상기 OLED의 픽셀(120)에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지

인에이블 신호(PREEN)가 게이트에 연결된다.

본 발명의 일 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 대해서 좀 더 상세히 설명하면, 프리차지 구간 동안에

는 PREEN 신호가 인에이블되고, 따라서 픽셀(120)로 전류가 공급된다. 이 전류는 픽셀(120)의 기생 커패시터(123)에 전

하를 충전하게 되고 따라서 T1 노드의 전위가 상승하게 된다.

T1 노드의 전위가 상승하여 프리차지 전압(VPRE) 보다 커지게 되면, 푸시풀 증폭기(210)에서 푸시하는 전류는 작아지게

되고 푸시풀 증폭기(210)에서 전류를 풀다운하게 되며, 따라서 T1 노드의 전위는 프리차지 전압(VPRE)보다 낮아지게 된

다.

T1 노드의 전위가 프리차지 전압(VPRE)보다 낮아지면, 반대로 푸시풀 증폭기(210)는 전류를 푸시하여 T1 노드의 전위

를 높여주게 된다.

이러한 동작이 반복되는 방식으로 푸시풀 증폭기에 의해서 T1 노드의 전위는 프리차지 전압과 일치하게 된다.

종래의 프리차지 장치에서 T1 노드의 전위가 프리차지 전압보다 높게 형성되는 것에 비해서, 본 발명의 일 실시예에 따른

프리차지 장치는 T1 노드의 전위를 정확하게 프리차지 전압과 일치시킬 수 있다.

도 3은 본 발명의 다른 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치의 회로도이다.
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도시되듯이 본 발명의 다른 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치는, 비교기(310)와, 반전기(320)와, 제1 모

스펫(330)과 제2 모스펫(340)을 포함한다. 또한 도면 상에서 점선 내의 커패시터(123)와 다이오드(126)로 모델링된 픽셀

(120)에 연결된다. 여기서 커패시터(123)는 OLED 소자의 기생 커패시터이다.

비교기(310)는 프리차지 전압(VPRE)과 상기 프리차지 장치의 구동단(T1)의 전위를 입력받아 비교한다.

반전기(320)는 상기 비교기(310)의 출력을 반전하여 제1 모스펫(330)의 게이트에 인가한다.

제1 모스펫(330)은 기준전압(VDD) 및 상기 T1 노드에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 반전기(320)의 출력이 게이트에

인가된다.

제2 모스펫(340)은 제1 모스펫(330)의 드레인과 픽셀(120)에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블 신호

(PREEN)가 게이트에 연결된다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치에 대해서 좀 더 상세히 설명하면, 프리차지 구간 동안

에는 PREEN 신호가 인에이블되고, 제1 모스펫(330)이 턴온되며 따라서 제2 모스펫(340)을 통하여 픽셀(120)로 전류가

공급된다. 이 전류는 픽셀(120)의 기생 커패시터(123)에 전하를 충전하게 되고 따라서 T1 노드의 전위가 상승하게 된다.

T1 노드의 전위가 상승하여 프리차지 전압(VPRE) 보다 커지게 되면, 비교기(310)의 출력이 로우(low)가 되며, 이 로우

출력은 반전기(320)에서 반전되어 제1 모스펫(330)의 게이트에 인가된다. 따라서 제1 모스펫(330)이 즉시 턴오프되어 더

이상 전류를 공급하지 않는다.

종래의 프리차지 장치에서 T1 노드의 전위가 프리차지 전압보다 높게 형성되는 것에 비해서, 본 발명의 다른 실시예에 따

른 프리차지 장치는 T1 노드의 전위가 프리차지 전압보다 높게 형성되는 순간에 즉각적으로 턴오프를 수행함으로써 T1

노드의 전위를 좀 더 정확하게 예측할 수 있으며, 또한 증폭기를 사용한 프리차지 장치에서와 동일한 전력을 소모하더라도

응답 속도가 빠르게 되는 장점이 있다.

또한 본 발명의 다른 실시예에서는 비교기와 반전기를 이용하여 프리차지 장치를 구성하였지만, 비교기만을 이용하여 프

리차지 장치를 구성할 수도 있다. 이 경우에는 T1 노드의 전위가 상승하여 프리차지 전압(VPRE) 보다 커질 때, 비교기의

출력이 하이(high)가 되도록 구현하면 반전기를 사용하지 않고도 프리차지 장치를 구성할 수 있다.

비록 본원 발명이 구성이 예시적으로 설명되었지만 이는 단지 본 발명을 예시하기 위한 것이며, 본 발명의 보호 범위가 이

들 예시에 의해 제한되는 것은 아니며, 본원 발명의 보호 범위는 청구범위의 기재를 통하여 정하여진다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면 OLED 구동 IC에 있어서 푸시풀 증폭기 또는 비교기를 이용하여 구동단 전위를

프리차지 전압과 동일하게 유지할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서,

양의 입력에 프리차지 전압(VPRE)이 연결되고 음의 입력에 상기 프리차지 장치의 구동단이 연결되며 출력이 상기 구동단

에 연결되는 푸시풀(push-pull) 증폭기와,

상기 푸시풀 증폭기의 출력 및 상기 OLED의 픽셀에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블 신호(PREEN)가

게이트에 연결되는 모스펫
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을 포함하는 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 푸시풀 증폭기는 상기 구동단 노드의 전위가 상기 VPRE보다 높아지면 전류를 풀다운(pull down)하여 상기 구동단

노드의 전위를 낮춰주고 상기 구동단 노드의 전위가 상기 VPRE보다 낮아지면 전류를 푸시(push)하여 상기 구동단 노드의

전위를 높여주는 것인 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 모스펫은 상기 PREEN 신호가 인에이블인 경우 턴온(turn on)되어 상기 픽셀에 전류를 공급하는 것인 OLED 구동 IC

에서의 프리차지 장치.

청구항 4.

OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서,

프리차지 전압(VPRE)과 상기 프리차지 장치의 구동단 전위를 비교하는 비교기와,

상기 비교기의 출력을 반전하는 반전기와,

기준전압(VDD) 및 상기 구동단에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 상기 반전기의 출력이 게이트에 연결되는 제1 모스펫

과,

상기 제1 모스펫의 드레인과 상기 OLED의 픽셀에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블 신호(PREEN)가

게이트에 연결되는 제2 모스펫

을 포함하는 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 비교기는 상기 구동단의 전위가 VPRE 보다 높아지면 로우(low)를 출력하고,

이 때 상기 로우 출력은 상기 반전기에 의해서 반전되어 상기 제1 모스펫을 즉각적으로 턴오프(turn off)하는 것인 OLED

구동 IC에서의 프리차지 장치.

청구항 6.

OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치로서,

프리차지 전압(VPRE)과 상기 프리차지 장치의 구동단 전위를 비교하는 비교기와,
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기준전압(VDD) 및 상기 구동단에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 상기 비교기의 출력이 게이트에 연결되는 제1 모스펫

과,

상기 제1 모스펫의 드레인과 상기 OLED의 픽셀에 각각 소스 및 드레인이 연결되고 프리차지 인에이블 신호(PREEN)가

게이트에 연결되는 제2 모스펫

을 포함하는 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 비교기는 상기구동단의 전위가 VPRE 보다 높아지면 하이(high)를 출력하고,

이 때 상기 하이 출력은 상기 제1 모스펫을 즉각적으로 턴오프하는 것인 OLED 구동 IC에서의 프리차지 장치.

도면

도면1

도면2
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도면3
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